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(57) Abstract: The invention relates to a device and a 
method for moistening objects with a liquid, comprising 
a device (1) for supporting an object carrier which is 
arranged at a distance from a platform (7). In order to 
reduce the amount of required liquid, the object carrier is 
raised and lowered in relation to the platform (7) by means 
of a device (44). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zum Benetzen von Objekten mit 
einer Flussigkeit mit einer Einrichtung (1) zum Tragen ei- 
nes Objekttragers, der von einer Plattform (7) beabstandet 
ist. Um den Flussigkeitsbedarf zu reduzieren, wird der Ob- 
jekttrager mit einer Einrichtung (44) relativ zur Plattform 
(7) angehoben oder abgesenkt. 
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Vorrichtuna und Verfahren zum Benetzen von Obiekten 
Beschreibunq 

Die Erfihdung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Benet- 
zen von Objekten, insbesondere Materialien, mit einer Flussigkeit, 
5 die ein Nachweismitte! oder eine zu isolierende Substanz enthalten 
kann, mit einer Einrichtung zum Tragen eines Objekttragers, der von 
einer Plattform beabstandet ist. 

Die Vorrichtung kann sowohl zum Nachweis, beispielsweise unter 
Verwendung von Farbe-, Hybridisierungs-, Nucleinsaure-Protein- 
10 Bindungs- oder Protein-Protein-Bindungsverfahren, als auch zur Iso- 
lierung von Strukturen und/oder Bestandteilen biologischer Materia- 
lien verwendet werden. 

Gemaf3 einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass an der 
Unterseite des Objekttragers Materialien, insbesondere biologische 

15 Materialien, beispielsweise Gewebeproben, Zellen, Zellextrakte, 
Nukleinsauren wie DNA, RNA, oder Oligonukleotide, Proteine ein- 
schlieBlich Peptide, Haptene, Antigene, Antikorper oder Fragmente 
davon punktuell oder in Form sogenannter Arrays aufgebracht wer- 
den. ErfindungsgemaB ist ebenfalls vorgesehen, dass an der Unter- 

20 seite des Objekttragers auch Biochips, die die vorgenannten biologi- 
schen Materialien in fixierter Form aufweisen, angebracht werden 
konnen. 

Die Unterseite des Objekttragers mit den Materialien ist in einem ge- 
ringen Abstand zu der Plattform angeordnet. Der zwischen der Un- 
25 terseite des Objekttragers und der Plattform gebildete Zwischenraum 
dient zur Aufnahme einer Flussigkeit, die entweder ein oder mehrere 
Mittel enthalt, die zum Nachweis der auf dem Objekttrager aufge- 
brachten Materialien dienen, oder Substanzen, die unter Verwen- 
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dung der auf dem Objekttrager aufgebrachten Materialien isoliert 
werden sollen. 

Werden beispielsweise biologische Materialien wie Zellen oder Ge- 
webeproben auf den Objekttrager aufgebracht, kann die Flussigkeit 

5 beispielsweise Farbemittel enthalten, urn spezifische Zellbestandteile 
oc j er -strukturen zu farben und so nachzuweisen. Die Flussigkeit 
kann aber auch Nukleinsauren wie DNA, RNA oder Oligonukleotide 
enthalten, die vorzugsweise in geeigneter Form markiert sind und die 
sich nach Inkontaktbringen mit den am Objekttrager befindlichen Zel- 

10 len oder Gewebeproben unter Hybridisierungsbedingungen an kom- 
plementare Nukleinsauren in den Zellen oder Gewebeproben anla- 
gern und so deren spezifischen Nachweis ermoglichen. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung kann also auch zur Durchfuhrung von in 
situ-Hybridisierungen verwendet werden. Die Flussigkeit kann auch, 

15 vorzugsweise markierte, Antikorper oder geeignete Fragmente da- 
von enthalten, mit deren Hilfe ein spezifischer Nachweis von Protei- 
nen in den Zellen oder Gewebeproben moglich ist. 

Werden an der Objekttrager-Unterseite Nukleinsauren wie RNA oder 
DNA angebracht, kann die Flussigkeit, vorzugsweise markierte, Oli- 

20 gonukleotide, RNA oder DNA enthalten, die unter Hybridisierungs- 
bedingungen mit komplementaren Nukleinsauren am Objekttrager 
hybridisieren und so deren Nachweis ermoglichen. Die Flussigkeit 
kann jedoch auch Proteine enthalten. Handelt es sich beispielsweise 
urn DNA-bindende Proteine, konnen diese nach Bindung an eine 

25 oder mehrere der am Objekttrager befindlichen Nukleinsauren, ins- 
besondere DNA, aus der Flussigkeit isoliert werden. 

Werden an der Unterseite des Objekttragers Proteine und/oder Pep- 
tide angebracht, so kann die Flussigkeit beispielsweise Antikorper 
enthalten, die einen spezifischen Nachweis von Proteinen ermogli- 
30 chen. Die Flussigkeit kann jedoch auch Proteine oder Peptide ent- 
halten, insbesondere solche, die an andere Proteine binden konnen. 
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In diesem Fall besteht einerseits die Moglichkeit, spezifische Protei- 
ne aus der Flussigkeit zu isolieren, indem diese an geeignete Protei- 
ne am Objekttrager binden. Andererseits lassen sich dadurch auch 
Proteine am Objekttrager nachweisen, insbesondere wenn die in der 
5 Flussigkeit befindlichen Proteine oder Peptide in geeigneter Weise 
markiert sind. 

Werden auf die Unterseite des Objekttragers Antikorper aufgebracht, 
konnen in der Flussigkeit befindliche Antigene isoliert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung gemaB Oberbegriff 
10 des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren gemaB Oberbegriff des 
Patentanspruchs 27 anzugeben, wobei der Flussigkeitsverbrauch 
gegenuber herkommlichen Vorrichtungen und Verfahren reduziert 
ist. Insbesondere soil ein vollstandiges und blasenfreies Befullen und 
Entleeren des Zwischenraums zwischen Plattform und Objekttrager- 
15 unterseite ermoglicht werden, und zwar sowohl fur automatisierte 
und halbautomatisierte als auch fur manuelle Anwendungen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB Patentanspruch 1 
und ein Verfahren gemaB Patentanspruch 27 gelost. Die ubrigen 
Patentanspruche beschreiben vorteilhafte Ausgestaltungen der An- 
20 meldungsgegenstande im Sinne der Aufgabenstellung. 

Die beanspruchte Vorrichtung dient zum Benetzen, insbesondere 
zum Farben oder Hybridisieren, von biologischen Materialien, wie 
Gewebe, DNA/RNA, Biochips etc., mit einer Flussigkeit. Die Vorrich- 
tung ist mit einer Einrichtung zum Tragen eines Objekttragers aus- 

25 gestattet, der von einer Plattform beabstandet ist. Durch eine in die 
Vorrichtung zum Benetzen integrierte Einrichtung wird es ermoglicht, 
den Objekttrager relativ zu der Plattform oder die Plattform relativ 
zum Objekttrager anzuheben und abzusenken. Im angehobenen 
Zustand des Objekttragers kann die benotigte Flussigkeitsmenge in 

30 die Vorrichtung eingebracht werden. Beim Absenken des Objekttra- 
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gers wird die eingebrachte Flussigkeit gleichmaBig in dem Zwischen- 
raum zwischen Plattformoberflache und Objekttragerunterseite ver- 
teilt. Ein mehrfaches Anheben und Absenken des Objekttragers er- 
moglicht es, verschiedene Flussigkeiten miteinander zu vermischen. 
5 Im abgesenkten Zustand des Objekttragers kann das zwischen Platt- 
formoberflache und Objekttragerunterseite angeordnete, benetzte 
Gewebe mikroskopisch untersucht werden. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist durch eine 
Stutzeinrichtung gekennzeichnet, auf welcher der Objekttrager beim 

10 Anheben und Absenken mit einer Seite Oder einer Ecke zur Auflage 
kommt, wobei die gegeniiberliegende Seite oder Ecke des Objekt- 
tragers auf der Einrichtung zum Anheben und Absenken des Objekt- 
tragers aufliegt. Dadurch wird eine bewegliche Kippeinrichtung ge- 
schaffen, die ein reversibles Schwenken des Objekttragers um eine 

15 seiner Seiten oder um eine Gerade, die durch eine seiner Ecken ver- 
lauft, ermoglicht. Die bewegliche Kippeinrichtung zum Anheben und 
Absenken des Objekttragers gewahrleistet einen sehr geringen Flus- 
sigkeitsbedarf, was sich insbesondere bei der Verwendung teuerer 
Reagenzien positiv auswirkt. Die Stutzeinrichtung und die Einrich- 

20 tung zum Anheben und Absenken des Objekttragers sollten vor- 
zugsweise im Randbereich des Objekttragers angreifen, damit das 
Gewebe an der Unterseite des Objekttragers im Betrieb der Vorrich- 
tung nicht beschadigt wird. Der Objekttrager kann sowohl um eine 
seiner kurzen als auch um eine seiner langen Seiten verschwenkt 

25 werden. Die Anhebe- und Absenkeinrichtung kann mechanisch, e- 
lektromagnetisch, elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch ange- 
trieben und betatigt werden. Insbesondere kann das Anheben und 
Absenken uber Nocken, mit Hilfe von Federn oder durch eine schiefe 
Ebene gesteuert werden. Fur eine manueile Anwendung haben sich 

30 eine Nocken- und Dreheinrichtung und eine schiefe Ebene als be- 
sonders vorteilhaft erwiesen. Das Absenken des Objekttragers er- 
foigt aufgrund seines Eigengewichts, wobei auf ein langsames, ge- 



WO 03/091705 



5 



PCT/EP03/04192 



steuertes Absenken zu achten ist. Der Absenkvorgang betragt vor- 
zugsweise etwa zwei Sekunden. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiei der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzeinrichtung zwei Auflage- 
5 punkte oder -flachen fur den Objekttrager beim Anheben und Ab- 
senken aufweist. Die beiden Auflagepunkte oder -flachen der Stutz- 
einrichtung gewahrleisten eine definierte Auflage des Objekttragers 
auf der Stutzeinrichtung beim Anheben und Absenken. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiei der Vorrichtung ist 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Auflagepunkte oder 
-flachen der Stutzeinrichtung in einem Abstand voneinander ange- 
ordnet sind, der kleiner als die Lange der beim Anheben und Absen- 
ken daran aufliegenden Seite des Objekttragers ist. Dadurch wird 
gewahrleistet, dass der Objekttrager beim Anheben und Absenken 
1 5 sicher auf der Stutzeinrichtung auf liegt. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiei der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anhebe- und Absenkeinrichtung 
mindestens einen, insbesondere zwei StoBel umfasst, auf dem be- 
ziehungsweise denen der Objekttrager beim Anheben und Absenken 
20 aufliegt und der beziehungsweise die im Wesentlichen senkrecht zu 
dem Objekttrager hin und her bewegbar ist beziehungsweise sind. 
An dem zu dem Objekttrager gerichteten freien Ende des StoBels 
kann ein Auflagepunkt oder eine Auflageflache fur den Objekttrager 
beim Anheben und Absenken ausgebildet sein. 

25 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiei der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Plattform im abgesenkten Zu- 
stand des Objekttragers im Wesentlichen parallel zu diesem ange- 
ordnet ist. Die GroBe der Plattform ist an die GroBe der zu benet- 
zenden Oberflache beziehungsweise des mit Flussigkeit zu fullenden 

30 Zwischenraums zwischen Plattformoberflache und Objekttragerun- 
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terseite angebracht. Die GroBen fur Biochip-Anwendungen sind 
uberwiegend genormt, wohingegen fur das Farben von Gewebe kei- 
ne normierten Vorgaben vorliegen. Um den Flussigkeitsverbrauch 
gering zu halten, kann die Oberflache der Plattform beim Farben von 
5 Gewebe deshalb kleiner sein, als fur die Anwendung von Biochips. 
Die Plattform kann aus verschiedenen Materiaiien, zum Beispiel 
Edelstahl, Aluminium oder Kunststoff gebildet sein. Die Plattform 
kann auch aus einer Folie gebildet sein, die auf einen Rahmen ge- 
spannt ist. 

10 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Plattform drei Auflagepunkte fur 
den Objekttrager im abgesenkten Zustand aufweist. Die drei Aufla- 
gepunkte gewahrleisten eine stabile, statisch bestimmte Lagerung 
des Objekttragers im abgesenkten Zustand. Die Auflagepunkte ha- 

15 ben die Form von Erhohungen der Plattformoberflache und bilden so 
Distanzmittel, die eine parallele Anordnung der Plattformoberflache 
zu der Unterseite des Objekttragers im abgesenkten Zustand ge- 
wahrleisten. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
20 dadurch gekennzeichnet, dass zwei der drei Auflagepunkte fur den 
Objekttrager im abgesenkten Zustand im Bereich der Seite des Ob- 
jekttragers angeordnet sind, die beim Anheben und Absenken auf 
der Stutzeinrichtung aufliegt. Diese Seite des Objekttragers wird 
nicht angehoben, sondern bildet die Schwenkachse beim Anheben 
25 und Absenken des Objekttragers. Die zwei Auflagepunkte sind in- 
nerhalb der Plattform angeordnet. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass einer der drei Auflagepunkte fur den 
Objekttrager im abgesenkten Zustand im Bereich der Seite des Ob- 
30 jekttragers angeordnet ist, die beim Anheben und Absenken des Ob- 
jekttragers auf der Einrichtung zum Anheben und Absenken dessel- 
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ben aufliegt. Dieser Auflagepunkt ist im abgesenkten Zustand des 
Objekttragers oberhalb der Einrichtung zum Anheben und Absenken 
des Objekttragers angeordnet. Die beiden anderen Auflagepunkte 
fur den Objekttrager im abgesenkten Zustand sind oberhalb der 
5 Stutzeinrichtung oder auf gleicher Hohe wie die Stutzeinrichtung an- 
geordnet. Dadurch wird gewahrleistet, dass der Objekttrager im ab- 
gesenkten Zustand nur auf den drei Auflagepunkten der Plattform 
aufliegt. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die Plattformoberflache seitlich von 
zwei parallelen Schienen begrenzt ist. Die Schienen konnen Auflage- 
flachen fur den Objekttrager bilden. Die Schienen konnen aber auch 
eine geringere Hohe als die Auflagepunkte der Plattformoberflache 
aufweisen. Die Schienen grenzen den Zwischenraum zwischen Platt- 
15 formoberflache und Objekttragerunterseite zur Umgebung hin ab. 
Dadurch wird ein Verdampfen der Flussigkeit unter dem Objekttrager 
zumindest reduziert. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass das im Bereich der Stutzeinrichtung 
20 angeordnete Ende der Plattform spitz zulaufend und/oder gerundet 
ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung des Plattformendes ermoglicht 
ein restloses Abiaufen beziehungsweise Abziehen der Flussigkeit 
aus dem Zwischenraum zwischen Plattformoberflache und Objekt- 
tragerunterseite beim Anheben des Objekttragers. 

25 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass das im Bereich der Stutzeinrichtung 
angeordnete Ende der Plattform mit mindestens einem Ablauf- oder 
Absaugloch ausgestattet ist. Durch dieses Loch kann die Flussigkeit 
bei Bedarf abgesaugt werden. Das Loch hat vorzugsweise einen 

30 Durchmesser von 0,5 bis 3 mm. Das Loch kann nicht nur zum Abfuh- 
ren, sondern auch zum Zufuhren von Flussigkeit verwendet werden. 
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Das Zu- und Abfuhren von Flussigkeit erfoigt vorzugsweise im ange- 
hobenen Zustand des Objekttragers. Das Loch kann auch auBerhalb 
der Plattform, und zwar etwas unterhalb der Plattform, angeordnet 
sein. 

5 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeich.net, dass das Ablaut- oder Absaugloch an dem 
spitz zulaufend und/oder gerundet ausgebildeten Ende der Plattform 
im Bereich der Stutzeinrichtung angeordnet ist. Beim Anheben des 
Objekttragers sammelt sich die in dem Zwischenraum zwischen 
10 Plattformoberflache und Objekttragerunterseite befindliche Flussig- 
keit an dem spitz zulaufend und/oder gerundet ausgebildeten Ende 
der Plattform. Das dort angeordnete Loch gewahrleistet, dass die 
Flussigkeit vollstandig entfernt werden kann. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das im Bereich der Einrichtung zum 
Anheben und Absenken des Objekttragers angeordnete Ende der 
Plattform spitz zulaufend und/oder gerundet ausgebildet ist. Diese 
Gestaltungsform bewirkt, dass sich die Flussigkeit beim Anheben 
des Objekttragers, aufgrund von Adhasionskraften, gleichmaBig von 
20 diesem Ende zu dem entgegengesetzten Ende der Plattform zuruck- 
zieht. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem der Stutzeinrichtung zuge- 
wandten Ende der Plattform eine Pipettierflache vorgesehen ist, die 

25 teilweise von einem Teil der Unterseite des Objekttragers uberdeckt 
wird. Dadurch wird erreicht, dass der Objekttrager mit einem Ende 
oder einer Seite zumindest geringfugig uber die Plattform hinausragt. 
Wenn Flussigkeit in Tropfenform auf die Pipettierflache aufgebracht 
wird, so kommt sie mit der daruber befindlichen Unterseite des Ob- 

30 jekttragers in Kontakt und wird aufgrund von Adhasionskraften in den 
Spalt zwischen der Unterseite des Objekttragers und der Plattform- 
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oberflache eingezogen, wenn der Objekttrager aus seiner angeho- 
benen Stellung in die abgesenkte Stellung verschwenkt wird. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pipettierflache unterhalb der Platt- 
5 formoberflache angeordnet ist. Dadurch wird ein Aufnahmeraum fur 
die Flussigkeit zwischen der Pipettierflache und einen Teil der Unter- 
seite des Objekttragers geschaffen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pipettierflache 0,3 bis 0,5 mm 
10 unterhalb der Plattformoberflache angeordnet ist. Dieser Abstand 
zwischen Pipettierflache und Plattformoberflache hat sich bei im 
Rahmen der Erfindung durchgefuhrten Untersuchungen als beson- 
ders vorteilhaft erwiesen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
15 dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Plattform und der Pipet- 
tierflache eine Stufe ausgebildet ist. Die Stufe beziehungsweise Kan- 
te verhindert, dass Flussigkeit aus dem Zwischenraum zwischen 
Plattformoberflache und Objekttragerunterseite iiber das Plattfor- 
mende bis zu dem Objekttragerende auf dieser Seite zuruckflieRen 
20 kann. Dadurch wird sichergestellt, dass die Flussigkeit vollstandig 
uber das an diesem Plattformende angeordnete Absaug- bezie- 
hungsweise Ablaufloch entfernt wird. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pipettierflache zur Plattform hin 
25 geneigt ausgebildet ist. Durch das Gefalle zur Plattform hin wird si- 
chergestellt, dass die Flussigkeit in den Zwischenraum zwischen 
Plattformoberflache und Objekttragerunterseite gelangen kann. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Pipettierflache mindestens ein 
30 Loch zum Zu- und/oder Abfuhren von Flussigkeit vorgesehen ist. 
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Dadurch wird gewahrleistet, dass die Flussigkeit uber ein geeignetes 
Kanal- Oder Schlauchsystem der Pipettierflache automatisch, dosiert 
zugefuhrt werden kann. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
5 dadurch gekennzeichnet, dass die Plattform relativ zu der Einrich- 
tung zum Tragen des Objekttragers schwenkbar ist. Dadurch wird 
auf einfache Art und Weise ein Anheben und Absenken der Platt- 
form relativ zu dem Objekttrager ermoglicht. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
10 dadurch gekennzeichnet, dass an der Einrichtung zum Tragen des 
Objekttragers ein Scharnier angebracht ist, durch das die Plattform 
zwischen dem angehobenen und dem abgesenkten Zustand 
schwenkbar ist. Das Scharnier kann zum Beispiel zwei Stifte umfas- 
sen, die mit der Plattform verbunden sind und jeweils in einem La- 
15 gerauge drehbar aufgenommen sind, das an der Einrichtung zum 
Tragen des Objekttragers angebracht ist. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Plattform ein Schwenkarm 
angebracht ist, mit Hilfe dessen die Plattform zwischen dem ange- 
20 hobenen und dem abgesenkten Zustand schwenkbar ist. Durch den 
Schwenkarm wird ein automatisches Anheben und Absenken der 
Plattform relativ zu dem Objekttrager ermoglicht. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Plattform oberhalb der Einrich- 

25 tung zum Tragen des Objekttragers angeordnet ist. Das zu untersu- 
chende Objekt ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel auf der Oberseite 
des Objekttragers angeordnet. Die Flussigkeit zum Benetzen des zu 
untersuchenden Objekts wird in den Zwischenraum zwischen der 
Unterseite der Plattform und der Oberseite des Objekttragers einge- 

30 bracht. 
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass im Randbereich der Plattform ein Pi- 
pettierkanal vorgesehen ist, durch den die Flussigkeit auf den Ob- 
jekttrager aufgebracht und von dem Objekttrager entfemt werden 
5 kann. Die Flussigkeit wird im angehobenen Zustand der Plattform 
auf den Objekttrager aufgebracht und von dem Objekttrager entfemt. 
Bei Absenken der Plattform relativ zu dem Objekttrager verteilt sich 
die Flussigkeit gleichmaRig in dem Zwischenraum zwischen der Un- 
terseite der Plattform und der Oberseite des Objekttragers. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Tragen des Objekttragers 
zwei Schienen umfasst, auf denen die Langsseitenrander des Ob- 
jekttragers zur Auflage kommen konnen. Die Schienen gewahrleis- 
ten eine sichere und stabile Auflage des Objekttragers auf der Ein- 
richtung zum Tragen des Objekttragers. 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem Verfahren zum Benet- 
zen, insbesondere zum Farben oder Hybridisieren, von biologischen 
Materialien, wie Gewebe, DNA, RNA, Biochips etc., mit einer Flus- 
sigkeit, dadurch gelost, dass der Objekttrager relativ zu der Plattform 
20 bewegt, insbesondere verschwenkt wird, urn die Flussigkeit gleich- 
maBig zwischen Objekttrager und Plattform zu verteilen bezie- 
hungsweise zu entfernen. Im abgesenkten Zustand des Objekttra- 
gers ist die Objekttragerunterseite parallel zur Plattformoberflache 
angeordnet. Alternativ kann der Objekttrager an dem dem Absaug- 
25 loch gegeniiberliegenden Ende bis auf die Plattform abgesenkt wer- 
den, sofern der vordere Auflagepunkt nicht weggelassen wird. Da- 
durch entsteht ein negativer Winkel und hat zur Folge, dass das 
Flussigkeitsvolumen weiter reduziert wird. Beim Verschwenken des 
Objekttragers urn eine seiner Seiten oder Ecken wird die Flussigkeit 
30 durch Adhasionskrafte zum verjungten Ende des Spalts zwischen 
der Plattform und der Unterseite des Objekttragers zuruckgefuhrt. Im 
angehobenen Zustand des Objekttragers kann Flussigkeit an dem 
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sich verjiingenden Ende des Spalts zugefuhrt werden. Beim Absen- 
ken des Objekttragers verteilt sich Flussigkeit ausgehend von dem 
spitzen Ende des Spalts uber den gesamten Zwischenraum zwi- 
schen Plattformoberflache und Objekttragerunterseite. Im abgesenk- 
5 ten Zustand des Objekttragers ist der Zwischenraum vollstandig ge- 
f Ollt. Wenn der Objekttrager wieder angehoben wird, also um diesel- 
be Seite wie beim Absenken verschwenkt wird, zieht sich die Flus- 
sigkeit aus dem Zwischenraum wieder zu dem spitzen Ende des keil- 
formigen Spalts zuruck. Die Verschwenkgeschwindigkeit muss so- 

1 0 wohl beim Anheben als auch beim Absenken des Objekttragers ge- 
steuert werden. Zu Beginn des Anhebens ist die Verschwenkge- 
schwindigkeit etwas reduziert und betragt etwa zwei Sekunden fur 5 
mm. Dadurch wird ein AbreiBen des Flussigkeitsfilms zwischen Platt- 
formoberflache und Objekttragerunterseite vermieden. Durch ein 

15 mehrmaliges Anheben und Absenken des Objekttragers konnen ver- 
schiedene Flussigkeiten in dem Zwischenraum zwischen Objekttra- 
gerunterseite und Plattformoberflache vermischt werden. Auch beim 
Reinigen der Objekttragerunterseite und der Plattformoberflache hat 
sich ein mehrfaches Anheben und Absenken des Objekttragers un- 

20 ter Einbringung von Reinigungsflussigkeit in den Zwischenraum als 
vorteilhaft erwiesen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Verfahrens ist dadurch 
gekennzeichnet, dass der Objekttrager beim Anheben und Absenken 
um 1° bis 25°, insbesondere um 8° bis 10° verschwenkt wird. Diese 
25 Verschwenkwinkel haben sich bei im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung durchgefuhrten Untersuchungen als besonders vorteilhaft 
erwiesen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme 
30 auf die Zeichnung verschiedene Ausfuhrungsbeispiele im Einzelnen 
beschrieben sind. Es zeigen: 
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Figur 1 eine Explosionsdarsteliung einer Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung mit einer Einrichtung 
zum Anheben eines Objekttragers an einem seiner kur- 
zen Seiten; 

5 Figur 2 einen vergroBerten Ausschnitt aus Figur 1, der in Figur 
1 mit II bezeichnet ist; 

Figur 3 ein Detail aus Figur 1 in Schnittdarstellung; 

Figur 4 eine Variante des Oberteils der in Figur 1 dargestellten 
Ausfuhrungsform in einer perspektivischen Ansicht 
10 schrag von oben; 

Figur 5 das Oberteil aus Figur 4 im umgedrehten Zustand; 

Figur 6 eine Draufsicht des in Figur 4 dargestellten Oberteils; 

Figur 7 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie VII-VII in 
Figur 6; 

15 Figur 8 das Oberteil einer zweiten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in einer perspektivischen 
Ansicht schrag von vorne; 

Figur 9 eine Draufsicht des in Figur 8 dargestellten Oberteils; 

Figur 10 das zu dem in den Figuren 8 und 9 dargestellten Ober- 
20 teil passende Unterteil in einer perspektivischen An- 

sicht schrag von vorne; 

Figur 1 1 das in den Figuren 8 und 9 dargestellte Oberteil im zu- 
sammengebauten Zustand mit dem in Figur 10 darge- 
stellten Unterteil in einer perspektivischen Ansicht 
25 schrag von vorne; 
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Figur12 die Vorrichtung aus Figur 11 mit einem aufgelegten 
Objekttrager; 

Figur 13 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung in einer perspektivischen Ansicht schrag 
5 von vorne; 

Figur 14 das Oberteil der in Figur 13 dargestellten Vorrichtung in 
Alleinstellung in 
einer perspektivischen Ansicht schrag von vorne; 

Figur 1 5 das Oberteil aus Figur 1 4 in der Draufsicht; 

10 Figur 16 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie XVI-XVI in 
Figur 15; 

Figur 17 das Oberteil einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in der Draufsicht; 

Figur 18 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie XVIII-XVIII 
15 in Figur 17; 

Figur 19 das in den Figuren 17 und 18 dargestellte Oberteil in 
einer perspektivischen Ansicht schrag von vorne; 

Figur 20 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung in der Seitenansicht; 

20 Figur 21 die Vorrichtung aus Figur 20 in der Ansicht eines 

Schnitts entlang der Linie XXI-XXI in Figur 22; 

Figur 22 die Vorrichtung aus Figur 20 in der Draufsicht und 

Figur 23 eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung aus 
Figur 20. 
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Die in Figur 1 perspektivisch in Explosionsdarsteliung gezeigte Vor- 
richtung zeigt ein Oberteil 1 und ein Unterteil 2 einer Vorrichtung zum 
Benetzen von Objekten, die auf der Unterseite von Objekttragern 
angeordnet sind. Das Oberteil 1 wird von einem rechteckigen Rah- 
5 men 3 mit einem Boden 5 gebildet. Daruber hinaus ist das Oberteil 1 
mit einer Plattform 7 ausgestattet, die eine rechteckformige Reakti- 
onsflache 8 aufweist. 

Auf der Oberflache der Plattform 7 erheben sich drei Auflagepunkte 
11, 12 und 13. Der Auflagepunkt 11 ist an einem gerundeten Ende 

10 15 der Plattform 7 angeordnet. Die beiden Auflagepunkte 12 und 13 
sind an einem gerundeten Ende 1 8 der Plattform 7 angeordnet, das 
dem gerundeten Ende 15 entgegengesetzt ist. Zwischen den beiden 
gerundeten Enden 15 und 18 der Plattform 7 erstreckt sich die 
rechteckformige Reaktionsflache 8. An einer kurzen Seite der Reak- 

15 tionsflache 8 ist der Auflagepunkt 11 etwa mittig angeordnet. An der 
entgegengesetzten kurzen Seite der Reaktionsflache 8 sind die bei- 
den Auflagepunkte 12 und 13 etwa jeweils am Ende der zugehorigen 
Seite angeordnet. 

An dem gerundeten Ende 18 der Plattform 7 ist ein im Wesentlichen 
20 halbkreisformiger Vorsprung 20 ausgebildet, der ein Absaugloch 21 
einfasst, das sich quer durch die Plattform 7 erstreckt. Das Absaug- 
loch 21 dient dazu, Flussigkeit von der Reaktionsflache 8 abzuzie- 
hen. 

An dem gerundeten Ende 18 ist an der Plattform 7 eine Stufe 23 
25 ausgebildet, die in eine Pipettierflache 25 ubergeht. Die Pipettierfla- 
che 25 weist eine im Wesentlichen rechteckformige Grundflache auf, 
deren von der Stufe 23 abgewandte Enden abgerundet sind. AuBer- 
dem ist die Pipettierflache 25 schrag zur Plattform 7 hin geneigt. Am 
oberen Ende der Pipettierflache 25 ist eine Zufiihroffnung 27 fur 
30 Flussigkeit angeordnet. 
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Auf der, in der Draufsicht betrachtet, linken Seite der Pipettierflache 
25 ist in einer Ecke des Rahmens 3 ein im Wesentlichen kreiszylin- 
dermantelfdrmiges Reservoir 29 fur Flussigkeit angeordnet. Das Re- 
servoir 29 dient zur fliissigkeitsdichten Aufnahme der Flussigkeit und 
5 ist im Transportzustand, beispielsweise durch eine Folie, verschlos- 
sen. Vor Gebrauch kann die Folie entfernt und die in dem Reservoir 
29 enthaltene Flussigkeit mit Hilfe einer Pipette auf die Pipettierfla- 
che 25 getraufelt werden. 

In der ausschnittsweisen VergroBerung in Figur 2 sieht man deutlich, 

1 0 dass die Pipettierflache 25 durch eine Einfassungswand 32 begrenzt 
wird, die, in der Draufsicht betrachtet, im Wesentlichen U-formig 
ausgebildet ist. Von den Enden der Einfassungswand 32 gehen ge- 
rade Verbindungswande 33 und 34 aus, die parallel zu den kurzen 
Seiten der rechteckformigen Reaktionsflache 8 angeordnet sind. Die 

15 freien Enden der Verbindungswande 33 und 34 sind rechteckformig 
abgewinkelt und verlaufen parallel zu den Langsseiten der rechteck- 
formigen Reaktionsflache 8. Die abgewinkelten Enden der Verbin- 
dungswande 33 und 34 bilden Stutzflachen 35 und 36 fur einen Ob- 
jekttrager beim Anheben und Absenken. Die Stutzflachen 35 und 36 

20 sind maximal genauso hoch wie die Auflagepunkte 12 und 13. Dar- 
uber hinaus sind an den abgewinkelten Enden der Verbindungswan- 
de 33 und 34 Anschlagflachen 37 und 38 fur einen Objekttrager 
beim Anheben und Absenken ausgebildet, die ein unerwunschtes 
Verschieben des Objekttragers beim Anheben und Absenken ver- 

25 hindern. 

In Figur 1 sieht man, dass an dem gerundeten Ende 15 der Plattform 
7 ein Steg 40 zur Verstarkung des Rahmens 3 ausgebildet ist. Auf 
der der Plattform 7 abgewandten Seite des Steges 40, der quer in 
dem Rahmen 3 angeordnet ist, ist in dem Boden 5 ein Durchgangs- 
30 loch 41 ausgespart. Das Durchgangsloch 41 ermoglicht den Durch- 
tritt eines StoBels 44, der hin und her bewegbar in dem Unterteil 2 
gefuhrt und angetrieben ist. An dem freien Ende des StoBels 44 ist 
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eine punktformige Auflageflache 45 fur ein Ende eines (nicht darge- 
stellten) Objekttragers vorgesehen. Der StoBel 44 dient dazu, einen 
auf den Auflagepunkten 11 bis 13 der Plattform 7 aufliegenden Ob- 
jekttrager an einem Ende anzuheben. 

5 An dem dem StoBel 44 entgegengesetzten Ende des Unterteiis 2 
sind zwei Kupplungsteile 47 und 48 ausgebildet. Das Kupplungsteil 
47 dient dazu, eine flussigkeitsdichte Verbindung zu dem Absaug- 
loch 21 herzustellen, das an dem gerundeten Ende 18 der Plattform 
7 ausgebildet ist. Das Kupplungsteil 48 dient dazu, eine flussigkeits- 
10 dichte Verbindung zu der Zuftihroffnung 27 herzustellen, die in der 
Pipettierflache 25 ausgebildet ist. 

In Figur 3 ist vergroBert und im Schnitt dargestellt, wie die an dem 
Unterteil 2 vorgesehenen Kupplungsteile 47 und 48 mit dem Oberteil 
3 gekoppelt sind. An dem Oberteil 1 ist jeweils ein Einsteckteil 50 
15 ausgebildet, das in eine komplementar ausgebildete Offnung 51 des 
jeweiligen Kupplungsteils 47, 48 eingreifen kann. Sowohl das Ein- 
steckteil 50 als auch die Offnung 51 sind leicht konisch ausgebildet, 
urn eine flussigkeitsdichte Verbindung zwischen den beiden Teilen 
im zusammengebauten Zustand zu gewahrleisten. 

20 In den Figuren 4 und 5 ist ein Oberteil 1' perspektivisch dargestellt, 
das ahnlich wie das Oberteil 1 der in Figur 1 dargestellten Vorrich- 
tung ausgebildet ist. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, so dass insofern auf die Beschreibung zu Figur 1 verwie- 
sen wird. 

25 Bei dem in den Figuren 4 und 5 dargestellten Oberteil 1 ' sind in der 
Nahe der Pipettierflache 25 nicht nur ein Reservoir, sondern mehrere 
Reservoirs 52, 53, 54 und 55 fur verschiedene Flussigkeiten ausge- 
bildet. Die Reservoirs 52 und 55 sind seitlich neben der Pipettierfla- 
che 25 angeordnet. Auf der der Plattform 7 abgewandten Seite der 

30 Pipettierflache 25 ist ein Mischnapf 57 ausgebildet, in dem verschie- 
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dene Flussigkeiten miteinander vermischt werden konnen bevor sie 
auf die Pipettierflache 25 aufgebracht werden. Die Reservoirs 53 und 
54 sind seitlich des Mischnapfes 57 angeordnet. In die Reservoirs 
werden vorbereitete, dosierte Mengen von beispielsweise gelabelten 
5 ISH-Sonden oder Antikorper eingelagert und erst bei der konkreten 
Anwendung durch den Pipettierroboter entnommen. 

In den Figuren 6 und 7 sieht man, dass das in der Draufsicht und im 
Schnitt dargestellte Oberteil 1', ebenso wie das in Figur 1 dargestell- 
te Oberteil 1', einstiickig ausgebildet ist. Das Oberteil 1,1' wird vor- 
10 zugsweise aus Kunststoff im SpritzgieBverfahren hergestellt. Die 
Plattform 7 kann auf ihrer Unterseite konvex ausgebildet sein, urn 
einen gleichmaBigen Warmeubergang von einer Heizplatte auf die 
Plattform zu gewahrleisten, wenn die Plattform mit ihrer konvexen 
Unterseite auf die Heizplatte gepresst wird. 

15 Die Plattform 7 kann aus verschieden groBen Flachen bestehen, 
deren GroBen je nach Anwendung definiert werden konnen. Bei- 
spielsweise sind fur Biochip-Anwendungen international normierte 
GroBen vorgegeben, wahrend fur das Farben von Geweben keine 
standardisierten Vorgaben bestehen. Urn den Reagenzienverbrauch 

20 so gering wie moglich zu halten, kann die Plattformoberflache bei 
Gewebeuntersuchungen deshalb kleiner sein als bei der Anwendung 
von Biochips. 

Die Reaktionsflache 8 ist bei den in den Figuren 1 bis 7 dargestellten 
Ausfuhrungsformen etwas kleiner als ein Objekttrager ausgebildet. 

25 Der (nicht dargestellte) Objekttrager liegt im abgesenkten Zustand 
auf den Auflagepunkten 11 bis 13, die aus der Oberflache der Platt- 
form 7 herausragen. Mit einer kurzen Seite liegt der Objekttrager so- 
wohl im abgesenkten als auch im angehobenen Zustand an den An- 
schlagflachen 37 und 38 an, wobei der Objekttrager etwa uber das 

30 zugehorige Plattformende hinausragt. Das entgegengesetzte Ende 
des Objekttragers ragt weiter uber das zugehorige Ende der Piatt- 
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form 7 hinaus. Das weiter uberstehende Ende des Objekttragers ist 
im abgesenkten Zustand oberhalb des StoBels 41 angeordnet. Im 
nicht angehobenen Zustand des Objekttragers tragen die Auflage- 
punkte 11 bis 13 den Objekttrager. 

5 Wenn der StoBel 44 (siehe Figur 1) aus dem Unterteil 2 herausge- 
fahren wird, kommt die punktformige Auflageflache 45 des StoBels 
44 an der Unterseite des Objekttragers zur Anlage. Beim weiteren 
Herausfahren des StoBels 44 hebt der Objekttrager zunachst von 
dem Auflagepunkt 1 1 an einem Ende der Plattform 7 ab. Wenn der 

10 StoBel 44 weiter aus dem Unterteil 2 herausfahrt, hebt der Objekt- 
trager auch von den Auflagepunkten 12 und 13 ab und kommt zur 
Auflage auf den Stutzflachen 35 und 36, die maximal genau so hoch 
W j e die Auflagepunkte 12 und 13 sind. Im angehobenen Zustand des 
Objekttragers kann sich die auf der Plattform befindliche Flussigkeit 

15 bis zu dem Absaugloch 21 zuruckziehen und kann dadurch vollstan- 
dig abgesaugt werden. 

Die Auflagepunkte 11 bis 1 3 fur den Objekttrager an der Plattform 7 
dienen dazu, eine parallele Anordnung der Reaktionsflache 8 zu der 
Unterseite des Objekttragers aufrechtzuerhalten. Wenn der Spalt 
20 des Zwischenraums zwischen Plattformoberflache und Objekttrager- 
unterseite mit einer oder mehreren Flussigkeiten befullt wird, konnen 
die gewunschten biochemischen und chemischen Reaktionen her- 
vorgerufen werden. 

Das Absaugloch 21 kann auch als Einlaufloch benutzt werden. Dar- 
25 uber hinaus konnen neben dem Absaugloch 21 links oder rechts da- 
von ein oder mehrere Locher angebracht werden, welche die Funkti- 
onen "Befullen" oder "Absaugen" erfullen konnen. Bei Gewebefar- 
bungen ist es besonders vorteilhaft, wenn zusatzlich zu der Absaug- 
offnung 21 ein weiteres Loch in der Plattform 7 angebracht wird, 
30 durch welches Entparaffinierungslosungen zu- oder abgefuhrt wer- 
den konnen. Ein separates Absaugen der Entparaffinierungslosun- 



WO 03/091705 



20 



PCT/EP03/04192 



gen ist deshalb von besonderem Vorteii, weil normalerweise die Ab- 
saugschlauche durch das sich nach dem Entwachsen in der Entpa- 
raffinierungsflussigkeit befindliche Paraffin die Schlauche verstopft. 
Auch das Absaugloch 21 konnte durch die EntparaffinierungsflQssig- 
5 keit verstopft werden, was eine weitere Behandlung des Gewebe- 
schnitts verhindern wurde. 

In Figur 7 sieht man, dass die Pipettierfiache 25 zur Plattform 7 hin 
geneigt ausgebildet ist. Ein Teil der Pipettierfiache 25 ist etwas un- 
terhalb der Reaktionsflache 8 angeordnet. Die Pipettierfiache 25 

10 dient zur Aufnahme von Flussigkeit in Tropfenform, die, sobald sie 
mit der uberstehenden Unterseite des Objekttragers in Kontakt 
kommt, uber die Stufe 23 in den Spalt zwischen der Oberflache der 
Plattform 7 und der Unterseite des Objekttragers durch Kapillarkrafte 
komplett eingezogen wird. Die Pipettierfiache 25 ist an einem Ende 

15 der Plattform 7 angeordnet und liegt vorzugsweise 0,3 bis 0,5 mm 
tiefer als die Plattform 7. Die Pipettierfiache 25 kann auch parallel 
zur Oberflache der Plattform 7 angeordnet sein. 

In den Figuren 1 und 2 ist angedeutet, dass die Plattform 7 seitlich 
auch mit jeweils einer Schiene 59 ausgestattet sein kann. Die Schie- 
20 nen konnen als Alternative zu den Auflagepunkten 11 bis 13 dienen. 
Die Schienen dienen zusatzlich als Barriere gegen das Entweichen 
von Fliissigkeiten, die durch Erhitzen verdampfen konnen. Die 
Schienen konnen auch zusatzlich zu den Auflagepunkten 11 bis 13 
vorgesehen werden und eine geringere Hohe als diese aufweisen. 

25 Bei einer automatisierten Anwendung der Vorrichtung, die auch als 
Hybridisierungskammer bezeichnet wird, sind die Funktionen Hei- 
zen/Kuhlen und Flussigkeitshandling zu gewahrleisten. Deshalb ist 
ein Arretierungsmechanismus zwischen dem Oberteil 1 und dem 
Unterteil 2 vorgesehen, der ein Anpressen der Unterseite der Platt- 

30 form auf das Unterteil 2 ermoglicht und gleichzeitig die Kupplungstei- 
le 47, 48 und 50 miteinander in Verbindung halt. In das Unterteil 2 
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sind ein Antrieb und ein Steuerungsmechanismus fur die Bewegung 
des StoBels 44 integriert. Die Arretierung zwischen Oberteil 1 und 
Unterteil 2 kann uber den Anpressdruck der Seitenwande, eine 
KlammerVHaltekonstruktion, eine Klammer-Rasterhaltung oder ei- 
5 nen Schiebe-Mechanismus an den Seitenwanden erfolgen. 

In den Figuren 8 und 9 ist ein Oberteil 60 gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemalBen Vorrichtung dargestellt. An 
dem Oberteil 60 ist eine Plattform 61 mit einer Reaktionsflache 62 
ausgebildet. Die Plattform 61 weist zwei gerundete Enden 63 und 64 
10 auf. Auf der Plattform 61 sind drei Auflagepunkte 66, 67 und 68 fur 
einen Objekttrager im abgesenkten Zustand vorgesehen. AuBerdem 
ist an dem angerundeten Ende 64 ein Absaugloch 70 fur Fliissigkeit 
vorgesehen. 

Das Oberteil 60 weist einen Ansatz 72 mit einer Pipettierflache 73 
15 auf. Die Pipettierflache 73 ist zu der Plattform 61 hin geneigt und, 
zumindest teilweise, unterhalb der Reaktionsflache 62 angeordnet. 

An dem Oberteil 60 sind seitlich zwei Griffleisten 75 und 76 ausge- 
bildet, die aus dem Oberteil 60 herausragen. Das Oberteil 60 ist 
einstiickig aus Kunststoff, beispielsweise im SpritzgieBverfahren, 
20 hergestellt. 

In Figur 10 ist ein Unterteil 80 perspektivisch dargestellt, das zu dem 
in den Figuren 8 und 9 dargestellten Oberteil 60 passt. Das Unterteil 

80 hat die Form einer quadratischen Platte, auf der zentral eine 
Heizplatte 81 angeordnet ist. AuBerhalb der Heizplatte 81 sind in 

25 dem Unterteil 80 zwei StoBel 83 und 84 hin und her bewegbar auf- 
genommen. Die StoBel 83 und 84 sind auf einer Seite der Heizplatte 

81 an den Ecken dieser angeordnet. An der entgegengesetzten Sei- 
te der Heizplatte 81 sind zwei Stutzen 86 und 87 fur den Objekttra- 
ger beim Anheben und Absenken vorgesehen. An den Stutzen 86 

30 und 87 sind horizontal angeordnete Sttitzflachen 88 und 89 fur einen 
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Objekttrager beim Anheben und Absenken ausgebildet. AuBerdem 
sind an den Stutzen 86 und 87 vertikal angeordnete Anschlagflachen 
90 und 91 fur den Objekttrager ausgebildet. 

In Figur 11 sieht man das Oberteil 60 und das Unterteil 80 im zu- 
5 sammengebauten Zustand. Das Oberteil 60 ist mit der Plattform 61 
oberhalb der Heizplatte angeordnet. Die Befestigung des Oberteils 

60 auf dem Unterteil 80 erfolgt beispielsweise durch eine Schnapp- 
verbindung. 

In Figur 12 ist dargestellt, wie ein Objekttrager 94 auf der in Figur 11 
10 dargestellten Vorrichtung aufliegt. Im abgesenkten Zustand liegt der 
Objekttrager 94 nur auf den Auflagepunkten 66 bis 68 der Plattform 

61 auf. Beim Anheben des Objekttragers durch die StoBel 83 und 84 
hebt dieser von den Auflagepunkten 66 bis 68 ab und kommt zur 
Auflage auf den an den Stutzen 86 und 87 ausgebildeten Stdtzfla- 

15 chen 88 und 89. 

Die in Figur 12 dargestellte Vorrichtung unterscheidet sich von den in 
den Figuren 1 bis 7 dargestellten Ausfuhrungsformen dadurch, dass 
der Objekttrager 94 nur mit einem relativ kleinen Abschnitt auf der 
Plattform 61 aufliegt. Dadurch kann das fur die Untersuchung erfor- 
20 derliche Flussigkeitsvolumen noch einmal erheblich reduziert wer- 
den, zum Beispiel auf ein Volumen von 25 bis 50 ul. Mit abnehmen- 
der PlattformgroBe reduziert sich jedoch auch der Abstand zwischen 
den Auflagepunkten auf der Plattform. Das kann dazu fuhren, dass 
die Lagerung des Objekttragers auf der Plattform allein instabil wird. 

25 In Figur 13 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit einem ahnlichen 
Oberteil 60' wie in Figur 12 dargestellt. Das Oberteil 60' ist auf einem 
rechteckformigen Unterteil 80' angebracht. Das Unterteil 80' ist 
rechteckformig und sowohl ianger als auch breiter als der Objekttra- 
ger 94 ausgebildet. Auf dem Unterteil 80' sind zwei U-formige Trag- 

30 elemente 95 und 96 angeordnet, die jeweils zwei Schenkel aufwei- 
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sen. An beiden Schenkeln der U-formigen Tragelemente 95 und 96 
sind Auflageschienen 97 vorgesehen, die Auflageflachen fur die En- 
den des Objekttragers 94 bilden. Die beiden U-formigen Tragele- 
mente 95 und 96 sind auf beiden Seiten des Oberteils 60' angeord- 
5 net und so voneinander beabstandet, dass der Objekttrager 94 in 
Langsrichtung verschoben werden kann. Durch die Verschiebbarkeit 
des Objekttragers 94 auf den Tragelementen 95 und 96 wird ge- 
wahrleistet, dass unterschiedliche Abschnitte des Objekttragers 94 
uber dem Oberteil 60' angeordnet werden konnen. Der Objekttrager 
1 0 94 kann also auf der Plattform des Oberteils 60' verschoben werden. 

In den Figuren 14 bis 16 ist das Oberteil 60' in verschiedenen An- 
sichten dargestellt. Da das Oberteil 60' dem in den Figuren 8 und 9 
dargestellten Oberteil 60 ahnelt, sind zur Vereinfachung gleiche Teile 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Bezuglich der bei beiden Aus- 

15 fuhrungsformen gleichen Teile wird auf die Beschreibung zu den Fi- 
guren 8 und 9 verwiesen. Bei dem in den Figuren 14 bis 16 darge- 
stellten Oberteil 60' ist die Pipettierflache 73 mit einer Zufuhroffnung 
98 fur Flussigkeit ausgestattet. Die Zufuhroffnung 98 ist im oberen 
Bereich der Pipettierflache 73 angeordnet, urn ein HerabflieBen der 

20 eingebrachten Flussigkeit auf der zur Plattform 61 hin geneigten Pi- 
pettierflache 73 zu gewahrleisten. 

Bei dem in den Figuren 14 bis 16 dargestellten Oberteil 60' sind die 
Plattform 61 und der Ansatz 72 uber einen Boden 100 mit einem 
Rahmen 101 verbunden. Der Rahmen ist rechteckformig ausgebildet 

25 und im Bereich des Ansatzes 73 an dessen Gestalt angepasst. An 
den Eckpunkten des Rahmens 101 sind Stutzen 102, 103, 104 und 
105 ausgebildet. Die Stutzen 102 und 103 sind mit Stutzflachen 106 
und 107 ausgestattet, die im Normalbetrieb jedoch nicht benutzt 
werden, da der Objekttrager auf dieser Seite des Oberteils 60' im 

30 abgesenkten Zustand auf dem Auflagepunkt 66 der Plattform 61 auf- 
liegt. Beim Anheben des Objekttragers entfernt sich dieser von den 
Stutzflachen 106 und 107, so dass der Objekttrager auch beim An- 
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heben nicht auf den Stutzflachen 106 und 107 aufliegt. AuBerdem 
sind an den Stutzen 102 und 103 Anschlagflachen 108 und 109 fur 
den Objekttrager ausgebildet. 

An den Stutzen 104 und 105 sind Stutzflachen 110 und 111 ausge- 
5 bildet, auf denen der Objekttrager beim Anheben desselben aufliegt. 
Daruber hinaus sind an den Stutzen 104 und 105 Anschlagflachen 
112 und 113 fur den Objekttrager ausgebildet, die zusammen mit 
den Anschlagflachen 108 und 109 ein Verschieben des Objekttra- 
gers in Querrichtung verhindern. 

10 In den Figuren 17 bis 19 ist das Oberteil einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Vorrichtung in verschiedenen Ansich- 
ten dargestellt. Das Oberteil weist eine Plattform 170 auf, oberhalb 
der ein Objekttrager angeordnet werden kann. Der Zwischenraum 
zwischen der Plattform 170 und der Unterseite des (nicht dargestell- 

15 ten) Objekttragers kann uber eine Pipettierflache 175 mit Flussigkeit 
versorgt werden. Die Flussigkeit kann entweder mit Hilfe einer Pipet- 
te auf die Pipettierflache 175 aufgebracht werden oder uber eine 
Zufuhroffnung 177, die in der Pipettierflache 175 vorgesehen ist. Die 
Pipettierflache 175 verlauft schrag geneigt zur Plattform 170, wobei 

20 das der Plattform 170 zugewandte Ende der Pipettierflache 175 et- 
was unterhalb der Plattformoberflache angeordnet ist. Zwischen der 
Pipettierflache 175 und der Plattform 170 ist eine Rinne 179 ausge- 
bildet, in deren Mitte eine Abfuhroffnung 180 fur Flussigkeit vorgese- 
hen ist. Die Abfuhroffnung 180 hat einen Durchmesser von etwa 

25 1 mm. Die Anordnung und Gestaltung der Abfuhroffnung 180 hat 
den Vorteil, dass die abzufuhrende Flussigkeit ohne die Verwendung 
einer zusatzlichen Pumpe abgezogen werden kann. 

In den Figuren 20 bis 23 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in 
verschiedenen Ansichten dargestellt, bei der die Plattform relativ zu 
30 dem Objekttrager schwenkbar ist. Eine Einrichtung 201 dient zum 
Tragen eines Objekttragers 203. Zu diesem Zweck ist die Tragein- 
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richtung 201 mit einem Tragrahmen 205 ausgestattet, an dem drei 
Schienen 207, 208 und 209 angebracht sind. Die Schienen 207 und 
209 entsprechen den Langsseiten eines Rechtecks und sind durch 
die Schiene 208 verbunden. Die Schienen 207 bis 209 bilden Aufla- 
5 geflachen fur den Objekttrager 203. 

Etwa in der Mitte der Langsseiten des Tragrahmens 205 sind im 
Wesentlichen dreieckformige Ansatze 211, 212 ausgebildet, die mit 
Ausnehmungen zur drehbaren Lagerung von Lagerstiften 215, 216 
versehen sind. Die Lagerstifte 215, 216 sind an einer Plattform 220 
10 angebracht, die von einem Plattform rahmen 222 umgeben ist. Ober 
den Plattform rahmen ist die Plattform 220 mit einem Schwenkarm 
224 verbunden, durch den die Plattform 220 urn die Langsachse der 
Lagerstifte 215, 216 relativ zu der Einrichtung 201 zum Tragen des 
Objekttragers 203 verschwenkt werden kann. 

15 An den der Schiene 208 abgewandten Enden der Schienen 207, 209 
sind zwei Anschlage 228, 227 fur den Objekttrager 203 ausgebildet. 
Die Anschlage 227, 228 haben die Form von Erhohungen, die ein 
unerwunschtes Herausrutschen des Objekttragers 203 aus der Ein- 
richtung 201 verhindern. In Figur 22 ist der Objekttrager 203 in ei- 

20 nem Zustand gezeigt, in dem er noch nicht vollstandig in die Einrich- 
tung 201 eingeschoben ist. 

Im Betrieb der in den Figuren 20 bis 23 dargestellten Vorrichtung 
entnimmt eine automatisch gefuhrte Pipette zum Beispiel aus einer 
an einer Langsseite der Plattform angeordneten Reagenzienleiste 

25 das jeweilige Reagenz und transportiert es zu einem Pipettierkanal 
230, der an einem spitz zulaufenden Ende der Plattform 220 ange- 
ordnet ist. Die (nicht dargestellte) Pipette beziehungsweise Pipettier- 
nadel taucht geringfugig in den Pipettierkanal 230 ein und gibt das 
Reagenz ab. Durch die Abwartsbewegung der Pipettiernadel beim 

30 Eintauchen in den Pipettierkanal 230 wird gleichzeitig uber einen 
(nicht dargestellten) Dorn, der am Pipettierarm befestigt ist, der 
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Schwenkarm 224 der Plattform 220 nach unten, das heiBt zu dem 
Objekttrager 203 hin gedruckt. Dadurch kippt die Plattform 220 uber 
das Scharnier 211, 212, 215, 216 noch oben und wird somit schrag 
gestellt. Das hineinpipettierte, flussige Reagenz verbleibt so lange 
5 zwischen der Oberseite des Objekttragers 203 und dem unteren En- 
de des Pipettierkanals 230, bis sich die Pipettiernadel nach oben 
entfernt und dadurch gleichzeitig der Dorn sich von dem Schwenk- 
arm 224 der Plattform 220 entfernt. Die Plattform 220 sinkt dann 
aufgrund ihres Eigengewichts oder einer zusatzlichen Federeinrich- 
10 tung nach unten. In der Folge davon breitet sich das flussige Rea- 
genz zwischen der Oberseite des unten liegenden Objekttragers 203 
und dem befestigten Gewebe oder anderem biologischen Material 
und der kompletten Unterseite der Plattform 220 aus, so dass der 
Untersuchungsgegenstand benetzt wird. 

15 Beim Absaugen der fliissigen Reagenzien senkt sich die gleiche o- 
der eine andere Pipettiernadel mit dem am Pipettierarm befestigten 
Dorn in den Pipettierkanal 230. Mit dem Absenken der Pipettiernadel 
druckt der Dorn wieder auf den Schwenkarm 224 der Plattform 220, 
wodurch uber das Scharnier 211, 212, 215, 216 die Plattform 220 

20 wieder gekippt wird. In der Folge davon zieht sich das flussige Rea- 
genz zu der Seite der Plattform 220 hin zuruck, an der der Pipettier- 
kanal 230 angebracht ist. Dort kann die Flussigkeit durch die einge- 
fuhrte Pipettiernadel abgesaugt werden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung und das erfindungsgemaBe Ver- 
25 fahren werden zum Beispiel zur Hybridisierung eingesetzt. Zur Au- 
tomatisierung des erfindungsgemaBen Verfahrens mit Hilfe der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung kann auf Standardbaugruppen zu- 
ruckgegriffen werden, die im Handel erhaltlich sind. Diese werden 
kombiniert und uber eine entsprechende Software gesteuert. Im au- 
30 tomatisierten Betrieb werden neben einer Heiz-/Kuhleinrichtung noch 
Pumpen zum Zufuhren und Absaugen von Flussigkeit sowie eine 
Pipettierkomponente beziehungsweise Pipettierplattform mit alien 
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zugehorigen Hilfseinrichtungen bendtigt. lm vollautomatischen Be- 
trieb mussen die Funktionen Befullen der Reaktions-/Hybridi- 
sierungskammern (im Weiteren Kammern genannt) zwischen der 
Plattformoberflache und der Objekttragerunterseite mit Reagenzien 
5 und Hilfsreagenzien (im Weiteren Flussigkeiten genannt), Entleeren 
der Flussigkeiten aus den Kammern, Heizen und Kuhlen der Flus- 
sigkeiten in den Kammern und Entnehmen von Flussigkeiten aus 
eventuell vorgesehenen Reservoirs uber eine entsprechende Soft- 
waresteuerung miteinander kombiniert werden. 

10 Die beschriebenen Kammern lassen grundsatzlich zwei Arten des 
Befullens der Kammern zu. Die erste und bevorzugte Methode ist 
das Befullen durch eine Pipettiereinrichtung. Hierzu wird durch eine 
geeignete Standardpipettiereinrichtung entweder aus den Reservoirs 
der Kammer oder aus einem separaten VorratsgefaB die Reagen- 

15 zienflussigkeit beziehungsweise die Hilfsreagenzien entnommen, 
zum Beispiel in die durch einen Pipettierarm gehaltene Pipette ein- 
gesogen, und auf die Pipettierflache der Kammer beziehungsweise 
Vorrichtung aufgetraufelt. Die Flussigkeit gelangt dann von der Pipet- 
tierflache uber die Stufe auf die Plattform und dringt zwischen die 

20 Unterseite des Objekttragers und die Plattformoberflache ein. An- 
schlieBend wird der Objekttrager aus dem angehobenen Zustand 
abgesenkt, bis er auf den Auflagepunkten der Plattform aufliegt. Da- 
bei verteilt sich die Flussigkeit auf der gesamten Plattformoberflache. 

GemaG einer zweiten Methode kann die Flussigkeit uber ein 
25 Schlauchsystem (Pipelinesystem) aus Vorratsbehaltern entnommen 
werden und durch das Loch 70 auf die Oberflache der Plattform ge- 
leitet werden. AnschlieBend wird der Objekttrager aus dem angeho- 
benen Zustand abgesenkt, wodurch sich die Flussigkeit auf der ge- 
samten Oberflache der Plattform verteilt. 

30 Das Entleeren der Kammer erfolgt in zwei Schritten. Im ersten Schritt 
wird der Objekttrager angehoben, wodurch sich die zwischen der 



WO 03/091705 



28 



PCT/EP03/04192 



Unterseite des Objekttragers und der Plattformoberflache befindliche 
Flussigkeit zur nicht angehobenen Seite des Objekttragers zuruck- 
zieht und sich urn das Absaugloch herum sammelt. Im zweiten 
Schritt wird die Flussigkeit mittels einer uber eine Schiauchverbin- 
5 dung angeschlossenen Pumpe, vorzugsweise einer Schlauchpumpe, 
durch das Absaugloch 70 restlos abgesaugt. 

Die Kammern sind so konstruiert, dass sie fur verschiedene Anwen- 
dungen geeignet sind. Fur einige dieser Anwendungen, insbesonde- 
re fur die in situ Hybridisierung oder auch allgemeine Hybridisierun- 

10 gen von beispielsweise Micro-Arrays mussen die Kammern beheizt 
und gekuhlt werden. Dies trifft insbesondere fur die in situ PGR oder 
fur Biochips zu, bei denen die allgemein bekannten PCR-Zyklen ge- 
fahren werden mussen. Dies bedeutet beispielsweise, dass inner- 
halb weniger Sekunden von 94°C auf 72°G abgekuhlt und danach 

15 wieder auf 94°C hochgeheizt werden muss. Weitere Temperaturstu- 
fen sind beispielsweise 55°C oder 23°C. Fur Anwendungen im Be- 
reich der Immunhistochemie genugt die Moglichkeit des Hochtempe- 
rierens auf rund 45°C. Eine aktive Kuhlung ist dann nicht notwendig, 
wenn die Umgebungstemperatur nicht hoher als 25°C ist. Das Hoch- 

20 temperieren liefert die besten Ergebnisse, urn den biochemischen 
Prozess zu beschleunigen. Es konnte auch auf eine aktive Erhohung 
der Temperatur verzichtet werden, wenn man bereit ist, eine langere 
Zeitdauer fur die biochemischen Reaktionen bis zum Beenden des 
Durchgangs abzuwarten. Fur die Anwendung von speziellen Far- 

25 bungen wird im Allgemeinen keine Temperaturerhohung benotigt. 
Demzufolge konnte man bei derartigen Anwendungen auch auf den 
Einbau eines Heiz-/Kuhl-Mechanismus verzichten. 

Da sich die erfindungsgemaBen Kammern beziehungsweise Vorrich- 
tungen fur alle Anwendungen eignen, ist es aus wirtschaftlicher Sicht 
30 vorzuziehen, das Instrument mit einer Heiz-/Kuhleinrichtung auszu- 
statten, urn in ein und demselben Labor alle Anwendungen durch- 
fuhren zu konnen. Die vorzugsweise einzusetzende Heiz-/Kuhl- 
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Technologie umfasst sogenannte Peltierelemente. Dadurch ist ein 
schnelles Hochtemperieren und Abkuhlen gewahrieistet. 

Das Instrument beziehungsweise die Vorrichtung kann alternativ 
auch mit einer Widerstandsheizung ausgestattet werden. Die aktive 
5 Abkuhlung kann durch ein Geblase oder durch eine in Kuhlschran- 
ken ubliche Abkuhlungsvorrichtung durchgefuhrt werden. Alternativ 
kann auch die Umgebungstemperatur alleine zur Abkuhlung verwen- 
det werden. 

Als weitere Alternative kame eine WasserheizungAkuhlung in Be- 
10 tracht, die uber einen eingebauten oder angeschlossenen Durch- 
lauferhitzer versorgt wird. Diese Form ist besonders vorteilhaft, wenn 
anstelle einer Einzelansteuerung der Kammern alle Kammern paral- 
lel geheizt oder gekuhlt werden konnen. Sie ist nicht vorteilhaft, wenn 
alle Kammern einzeln angesteuert werden sollen. 

15 In den Reservoirs der Kammern werden verschiedene Reagenzien 
vorbereitend vor dem Verkauf der Kammern ejngelagert und versie- 
gelt. Die Versiegelung kann verschiedenartig ausgestaltet sein, bei- 
spielsweise in Folienform oder in einer anderen luftdicht verschlieB- 
baren Form. Bei der konkreten Anwendung mussen diese Reagen- 

20 zien in einer bestimmten Reihenfolge aus den Reservoirs entnom- 
men und auf die Pipettierflache zugefQhrt werden. Dies geschieht 
vorzugsweise dadurch, dass uber einen konventionellen Pipettierarm 
mit einer Pipettenspitze die Versiegelung der Reservoirs durchsto- 
chen und die Reagenzienflussigkeit in die Pipettenspitze gesaugt 

25 wird. Danach wird diese zur Pipettierflache transportiert und dort ab- 
gelassen. Solche Pipettierplattformen sind konventionell erhaltlich 
und entsprechend programmierbar. 

Empfehlenswert ist, dass bestimmte flussige Chemikalien (auch 
Hilfsreagenzien genannt) nicht uber einen Pipettiervorgang zugefuhrt 
30 werden, sondern uber ein Leitungssystem. Hierbei handelt es sich 
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um Chemikalien, die unabhangig von der speziellen Anwendung be- 
notigt werden, wie Entwachsungschemikalien oder Waschiosungen 
etc. Um jede Kammer einzeln anzusteuem, mussen diese beispiels- 
weise entweder uber ein Ventilsystem oder uber ein Mehrwegventil 
5 ansteuerbar sein. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Benetzen von Ob- 
jekten, insbesondere von Materialien, mit einer Flussigkeit, die ein 
Nachweismittel oder eine zu isolierende Substanz enthalten kann, 
mit einer Einrichtung zum Tragen eines Objekttragers, der von einer 

10 Plattform beabstandet ist, um einen Zwischenraum zwischen Platt- 
form und Objekttrager zur Aufnahme der Flussigkeit zu bilden, und 
mit einer Einrichtung zum Anheben und Absenken des Objekttragers 
relativ zu der Plattform oder zum Anheben und Absenken der Platt- 
form relativ zum Objekttrager, wobei die Flussigkeit im angehobenen 

1 5 oder abgesenkten Zustand des Objekttragers oder im abgesenkten 
oder angehobenen Zustand der Plattform in den Zwischenraum 
einbringbar und aus dem Zwischenraum entfernbar ist, und wobei 
die Flussigkeit beim Absenken oder Anheben des Objekttragers oder 
beim Anheben oder Absenken der Plattform gleichmaBig in den Zwi- 

20 schenraum zwischen Plattformoberflache und Objekttragerunterseite 
verteilt wird, wobei der Objekttrager an einer seiner Seiten angeho- 
ben und abgesenkt und/oder die Plattform an einer ihrer Seiten an- 
gehoben und abgesenkt wird. Bei der beschriebenen Vorrichtung 
wird durch ein gezieltes Anheben oder Absenken des Objekttragers 

25 oder ein entsprechendes Absenken oder Anheben der Plattform die 
Flussigkeit in den Zwischenraum zwischen Objekttrager und Platt- 
form eingebracht und aus demselben entfernt. Wenn der Objekttra- 
ger und die Plattform voneinander beabstandet beziehungsweise 
gegeneinander verschwenkt sind, kann die Flussigkeit in den Zwi- 

30 schenraum zwischen der Plattform und dem Objekttrager einge- 
bracht und aus diesem entfernt werden. Wenn der Objekttrager und 
die Plattform aufeinander zu bewegt werden, wird die eingebrachte 
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Flussigkeit in dem Zwischenraum zwischen Objekttrager und Piatt- 
form gleichmaBig verteilt. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zum Benetzen von Objekten, insbesondere von Mate- 
rialien, mit einer Flussigkeit, die ein Nachweismittel oder eine zu iso- 
lierende Substanz enthalten kann, mit einer Einrichtung (1;60;60') 
5 zum Tragen eines Objekttragers (94), der von einer Plattform (7;61) 
beabstandet ist, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (44;83,84) 
zum Anheben und Absenken des Objekttragers (94) relativ zu der 
Plattform (7;61) oder zum Absenken und Anheben der Plattform re- 
lativ zum Objekttrager. 

10 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Stutz- 
einrichtung (35,36;88,89;1 10,1 11), auf welcher der Objekttrager (94) 
beim Anheben und Absenken mit einer Seite oder einer Ecke zur 
Auflage kommt, wobei die gegenuberliegende Seite oder Ecke des 
Objekttragers auf der Einrichtung (44;83,84) zum Anheben und Ab- 

15 senken des Objekttragers (94) aufliegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stutzeinrichtung zwei Auflagepunkte oder -flachen 
(35,36;88,89;110,111) fur den Objekttrager (94) beim Anheben und 
Absenken aufweist. 

20 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Auflagepunkte oder -flachen (35,36;88,89;1 10,1 1 1) der 
Stutzeinrichtung in einem Abstand voneinander angeordnet sind, der 
kleiner als die Lange der beim Anheben und Absenken daran auflie- 
genden Seite des Objekttragers (94) ist. 

25 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anhebe- und Absenkeinrichtung mindestens ei~ 
nen, insbesondere zwei StoBel (44;83,84) umfasst, auf dem bezie- 
hungsweise denen der Objekttrager (94) beim Anheben und Absen- 
ken aufliegt und der beziehungsweise die im Wesentlichen senk- 
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recht zu dem Objekttrager hin und her bewegbar ist beziehungswei- 
se sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Plattform (7;61) im abgesenkten Zustand 

5 des Objekttragers (94) im Wesentlichen parallel zu diesem angeord- 
net ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Plattform (7;61) drei Auflagepunkte (11 bis 13; 66 bis 68) fur den 
Objekttrager (94) im abgesenkten Zustand aufweist. 

10 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei (12,13;67,68) der drei Auflagepunkte fur den Objekttrager (94) 
im abgesenkten Zustand im Bereich der Seite des Objekttragers an- 
geordnet sind, die beim Anheben und Absenken auf der Stutzein- 
richtung (35,36;88,89;1 10,1 1 1) aufiiegt. 

15 9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass einer (11;66) der drei Auflagepunkte fur den Objekttrager (94) 
im abgesenkten Zustand im Bereich der Seite des Objekttragers an- 
geordnet ist, die beim Anheben und Absenken des Objekttragers auf 
der Einrichtung (44;83,84) zum Anheben und Absenken desselben 

20 aufiiegt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Plattformoberflache (8) seitlich von zwei parallelen Schienen (59) 
begrenzt ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass das im Bereich der Stutzeinrichtung angeordne- 

te Ende (18;64) der Plattform (7;61) spitz zulaufend und/oder gerun- 
det ausgebildet ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das im Bereich der Stutzeinrichtung angeordnete Ende (18;64) der 
Plattform mit mindestens einem Ablauf- oder Absaugloch ausgestat- 
tet ist. 

5 13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das im Bereich der Einrichtung zum Anheben 
und Absenken des Objekttragers angeordnete Ende (15;63) der 
Plattform spitz zulaufend und/oder gerundet ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 13, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass an dem der Stutzeinrichtung zugewandten En- 
de (18;64) der Plattform eine Pipettierflache (25;73) vorgesehen ist, 
die zumindest teilweise von einem Teil der Unterseite des Objekttra- 
gers uberdeckt wird. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die Pipettierflache (25;73) unterhalb der Plattformoberflache (8;62) 

angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pipettierflache (25;73) 0,3 bis 0,5 mm unterhalb der Plattform- 
oberflache (8; 62) angeordnet ist. 

20 17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen der Plattform (7;61) und der Pipettierflache 
(25;73) eine Stufe ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pipettierflache (25;73) zur Plattform (7;61) 

25 hin geneigt ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Pipettierflache (25;73) mindestens ein 
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Loch (27;98) zum Zu- und/oder Abfuhren von Flussigkeit vorgesehen 
ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Plattform (220) relativ zu der Einrichtung (201) zum Tragen des 

5 Objekttragers (203) schwenkbar ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
an der Einrichtung (201) zum Tragen des Objekttragers (203) ein 
Scharnier (211,212,215,216) angebracht ist, durch das die Plattform 
(220) zwischen dem angehobenen und dem abgesenkten Zustand 

1 0 schwenkbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21 , dadurch gekennzeich- 
net, dass an der Plattform (220) ein Schwenkarm (224) angebracht 
ist, mit Hilfe dessen die Plattform (220) zwischen dem angehobenen 
und dem abgesenkten Zustand schwenkbar ist. 

15 23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Plattform (220) oberhalb der Einrichtung 
(201) zum Tragen des Objekttragers (203) angeordnet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Randbereich der Plattform (220) ein Pipet- 

20 tierkanal (230) vorgesehen ist, durch den die Flussigkeit auf den Ob- 
jekttrager aufgebracht und von dem Objekttrager (203) entfernt wer- 
den kann. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einrichtung (201) zum Tragen des Objekt- 

25 tragers (203) zwei Schienen (207,209) umfasst, auf denen die 
Langsseitenrader des Objekttragers (203) zur Auflage kommen kon- 
nen. 
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26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Objekttrager von der Plattform beabstandet ist, urn einen Zwi- 
schenraum zwischen Plattform und Objekttrager zur Aufnahme der 
Flussigkeit zu bilden, und mit einer Einrichtung zum Anheben und 

5 Absenken des Objekttragers relativ zu der Plattform oder zum Anhe- 
ben und Absenken der Plattform relativ zum Objekttrager, wobei die 
Flussigkeit im angehobenen oder abgesenkten Zustand des Objekt- 
tragers oder im abgesenkten oder angehobenen Zustand der Platt- 
form in den Zwischenraum einbringbar und aus dem Zwischenraum 

10 entfernbar ist, und wobei die Flussigkeit beim Absenken oder Anhe- 
ben des Objekttragers oder beim Anheben oder Absenken der Platt- 
form gleichmaBig in den Zwischenraum zwischen Plattformoberfla- 
che und Objekttragerunterseite verteilt wird, wobei der Objekttrager 
an einer seiner Seiten angehoben und abgesenkt und/oder die Platt- 

15 form an einer ihrer Seiten angehoben und abgesenkt wird. 

27. Verfahren zum Benetzen von Objekten, insbesondere von Mate- 
riaiien, mit einer Flussigkeit, die ein Nachweismittel oder eine zu iso- 
lierende Substanz enthalten kann, insbesondere mit einer Vorrich- 
tung nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass ein Objekttrager (94) relativ zu der Plattform (7;61) oder die 
Plattform relativ zu dem Objekttrager bewegt, insbesondere ver- 
schwenkt wird, um die Flussigkeit gleichmaBig zwischen Objekttrager 
(94) und Plattform (7;61) zu verteilen beziehungsweise zu entfernen. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 der Objekttrager (94) oder die Plattform um 1° bis 25°, insbesondere 

um 8° bis 10°, verschwenkt wird. 
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